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Einsparungspotentiale
flr den Treibstoffbedarf

1) 70-80 % E-Mobilitat

2) 10-20 % Controlled Traffic Farming

3) 10-15 % Elektrische Antriebe

4) 25-30 % Arbeitsbreite und Arbeitstiefe
5) 10-15 % Reifendruck

6) 15-20 % Getriebe

7)  15-20 % Motor

8) 5-10 % Wartung

9) 5-10 % Ballastierung
10) Entnahme einer Bodenprobe —

Ihr Start fir mehr Vitalitat und Effizienz am Acker



Treibstoffsparen

in der Landwirtschaft

Die 0sterreichische Landwirtschaft ver
braucht pro Jahr rund 250 Millionen Liter
Diesel. Der Uberwiegende Teil des Diesel-
einsatzes ist fir die Verwendung in landwirt-
schaftlichen Traktoren und Erntemaschinen
reserviert. Wie dieser Anteil langfristig redu-
ziert werden kann, soll in dieser Broschure
dargestellt werden.

Die Mafinahmen zur Reduktion des Diesel-
verbrauchs sind sehr vielfaltig, manche sehr
einfach umzusetzen, andere wiederum erst
beim nachsten Maschinenkauf zu berdck-
sichtigen. Eines haben jedoch alle Mal3nah-
men gemeinsam: Das umfassende Wissen
des Betriebsleiters und die aktive Umset-
zung im praktischen Einsatz sind die Voraus-
setzung flr erfolgreiches Spritsparen. Sind
Mitarbeiter am Betrieb beschéftigt, sind
auch diese entsprechend zu schulen.

Egal ob Sie nur eine MalRnahme in lhrem
Betrieb umsetzen, oder aber mehrere — Fakt
ist, dass jeder unnétig verbrauchte Liter
Diesel negative Auswirkungen auf die Klima-
bilanz und das betriebswirtschaftliche
Ergebnis Ihres Betriebs hat. Es ist daher
von grofRer Bedeutung, treibstoffsparende
Losungen in die taglichen Entscheidungen
miteinzubeziehen.



|

Moderne Dieselmotoren arbeiten hdchst effi-
zient und haben trotzdem einen schlechten
Gesamtwirkungsgrad. Von 20 eingesetzten
Litern Diesel kommen bei einer schweren
Bodenbearbeitung nur 4 Liter Diesel als reine
Zugkraft am Boden an. Die restlichen 16 Liter
gehen in Form von Abwarme sowie Rei-
bungs- und Schlupfverlusten an die Umwelt
verloren.

Diese Tatsache konnen wir als Bediener der
Maschine natdrlich nicht &ndern — sehr wohl
aber kdnnen wir uns bewusst werden, wie
jeder eingesetzte Liter Diesel effizienter in
Arbeitsenergie umgewandelt werden kann.
Versucht man, den Motor bei einer Drehzahl
von 70 % der Nenndrehzahl zu betreiben, ist
man sehr spritsparend unterwegs und hat
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Zugenrgie 4 l/ha

bei modernen Dieselmotoren keinen oder
nur sehr wenig Leistungsverlust. Ob die
Anpassung der Drehzahl automatisch vom
Getriebemanagement, durch die Wahl eines
anderen Ganges oder einfach durch die
Reduktion der Drehzahl passiert, ist flr das
Potential der Einsparung unerheblich. Der
Einsatz einer Sparzapfwelle beruht auf dem-
selben Prinzip. Der Motor fahrt bei hohem
Drehmoment und annahernd gleicher
Leistung statt mit geringerer Drehzahl,
dadurch sinkt der Spritverbrauch.

der Nenndrehzahl

Bei ca. 70 % i
ung am hdéchsten.

jst die Einspar



Getriebe

Selbst bei stufenlosen Getrieben kann durch
das Wissen Uber den Wirkungsgradverlauf
Diesel eingespart werden. Jedes Getriebe
verflgt Uber spezifische Wirkungsgradkur
ven in Abhangigkeit vom Fahrbereich. Bei-
spielsweise kann ein Getriebe die héchsten
Wirkungsbereiche beim Wechsel in den
nachsten Fahrbereich haben, wahrend ein
anderes Getriebe die hochsten Wirkungs-
grade in der Mitte der jeweiligen Fahrbe-

reiche hat. Die unterschiedlichen Wirkungs-
gradkurven wirken sich direkt auf den
Spritverbrauch aus. Aus diesem Grund kann
beim selben Arbeitsvorgang mit einer Ar
beitsgeschwindigkeit von 10 km/h mitunter
ein besserer Wirkungsgrad erzielt werden,
als bei einer Geschwindigkeit von 8 km/h.
Durch die Motordrickung kénnen weitere
Verbesserungen erzielt werden.
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Beim eingangsgekoppelten Getriebe ist der Wirkungsgrad tendenziell in der Mitte der Fahrbereiche (FB) am
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Beim Compound-Getriebe ist der Wirkungsgrad tendenziell am Anfang und am Ende eines Fahrbereiches (FB)
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Gewicht

Muss der Traktor eine Tonne mehr ,,schlep-
pen’ so steigt der Dieselverbrauch um ca.
einen Liter pro Stunde an. Dies beginnt beim
Leergewicht des Traktors und endet bei der
Ballastierung durch Front- oder Felgenge-
wichte. Natirlich braucht ein Traktor bei der
schweren Bodenbearbeitung eine entspre-
chende Ballastierung, um seine Kraft auf
den Boden Ubertragen zu kdénnen. Werden
die Ballastgewichte jedoch, z.B. bei Straf3en-
transportarbeiten, nicht abgenommen, so
erhoht sich der Spritverbrauch unndétig. Fir
die Bodenbearbeitung sind daher schnell
wechselbare Front- und Unterflurgewichte
und Zugkraftverstarker die beste Wahl flr
die Gewichtserhohung der Zugmaschine.

Arbeitsbreite
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Nach dem Kauf eines neuen Traktors stellt
sich oft die Frage, ob das Bodenbearbeitungs-
gerat verbreitert oder die Fahrgeschwindig-
keit erhoht werden soll. Zur Reduktion des
Dieselverbrauchs ist in jedem Fall eine Er
hohung der Breite zu bevorzugen, da bei
gleichzeitiger Steigerung der Flachenleistung
der Spritverbrauch pro Hektar abnimmt. Posi-
tiver Nebeneffekt: Eine Verringerung der Fahr

hoht

1Tonne unnoétiges Gewicht er!

den Dieselverbrauch um ca. 1 Liter

pro Stunde.
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-geschwindigkeit hat weniger Verschleil? bei
den Bodenbearbeitungsgeraten zur Folge.

r Breite statt einer

i doppelung de teiner
el itsgeschwmd:gke:t

Verdoppelung der Arbe

pringt ca. 30 % Treibstoffeinsparung-



Arbeitstiefe

Die Bodenbearbeitungstiefe sollte nach dem
Motto ,,so seicht wie moglich und so tief
wie ndtig” gewahlt werden. Immerhin wer
den mit jedem Zentimeter tieferer Boden-
bearbeitung ca. 150 Tonnen mehr Boden pro
Hektar bewegt. Jeder zusatzliche Zentimeter
Bodentiefe flhrt zu einer Erhdhung des
Dieselverbrauchs um ca. 1 Liter pro Hektar.
AulBerdem hat jedes Bodenbearbeitungs-
gerat auch eine maximale optimale Bearbei-
tungstiefe. Wird diese Uberschritten, steigt
der Dieselverbrauch exponentiell.

Gerateeinstellung

Landwirtschaftliche Maschinen und Gerate
weisen sehr komplexe Einstellmaoglichkei-
ten auf. Die korrekte Einstellung einer Ma-
schine wirkt sich nicht nur auf die Verbesse-
rung der Arbeit, sondern auch auf den

5cm =
750 t/ha

10cm =
1.500 t/ha

ntimeter tiefere Bodenbearbeitung

1Ze
verbrauch um ca.

erhoht den Diesel
1 Liter pro Hektar.

erbessern das Arbeits-

i rbeiten v
Einstella eselver

ergebnis und verringern den Di

prauch.

Dieselverbrauch aus. Speziell bei schwierig
einzustellenden Geraten, wie z.B. bei einem
Pflug, steigt der Dieselverbrauch stark an,
wenn der Zugpunkt, die Seitenneigung oder
der Sturz falsch eingestellt sind.



Wartung

Regelmallige Wartungsintervalle, sowohl
beim Traktor als auch bei den angehangten
Maschinen, sind eine Grundbedingung
fir den sparsamen Dieseleinsatz. Selbst
.Kleinigkeiten’, wie z.B. ein verschmutzter
Kdhler, fuhren zu einem hoheren Kraftstoff-
verbrauch. Besonders bei Maschinen die mit
Schneidmessern ausgestattet sind, hat die
Wartung einen besonderen Einfluss auf den
Dieselverbrauch. Technische Einrichtungen,
wie z.B. UmkehrlUfter oder automatische
Messerschleifeinrichtungen,  kénnen  viel

zum Spritsparen beitragen. Auch unprofessi-
onelle Reparaturen kénnen zu drastischen
Mehrverbrauchen fihren.

lassen durch zuséatzliche

Landmaschinen
technische Einrichtungen, z.B. Elektrifizierung
von Nebenaggregaten beim Traktor, Elektrifi-
zierung von Anbaugeraten, Einsatz von ,,Load
Sensing”-Hydraulikpumpen,

Einsatz von Umkehrllftern oder den Einsatz
von automatischen Messerschleifeinrichtun-
gen, noch weitere Einsparungsmaoglichkeiten
ZU.



Reifendruck

pis zu 10 %.

1,6 bar Reifendruck =
2.050 cm? Bodenkontakt

Durch die Wahl des richtigen Reifendrucks
kann sowohl am Feld als auch auf der Strafse
Diesel eingespart werden. Durch einen nied-
rigeren Reifendruck bei der Ackerarbeit geht
die Einsinktiefe der Maschine zurlick und der
Schlupf sinkt. Dadurch nehmen Zugkraftbe-
darf und Dieselverbrauch enorm ab. Im Ge-
gensatz dazu erhdoht 1 cm Spurtiefe den Die-
selverbrauch um bis zu 10 %. Als positiver
Nebeneffekt wird die Bodenfruchtbarkeit er
hoéht, indem der Luft- und Wasserhaushalt

Beispiel einer Reifendrucktabelle

1 cm Spurtiefe erhoht
den Dieselverbrauch um

/L
/£

-

0,8 bar Reifendruck =
4.200 cm? Bodenkontakt

des Bodens ungestort bleibt und Bodenver
dichtungen vermieden werden. Auch bei
den nachfolgenden Bodenbearbeitungs-
schritten kann durch die geringeren Spurtie-
fen und weniger Bodenverdichtungen Diesel
eingespart werden. Weiters erhdhen abge-
fahrene Reifen den Schlupf, was wiederum
einen Mehraufwand beim Energieeinsatz
bedeutet und die Bodenstruktur zusatzlich
schadigt.

Traktor mit Pflegebereifung und Feldspritze

Gewicht Vorderachse Gewicht Hinterachse Reifendruck Stralde Feld

Gesamt Je Rad Gesamt Je Rad Vorne 2,6 bar | 1,6 bar

2.040 kg 1.020 kg 5.330 kg 2.665 kg Hinten 3,6 bar | 3,0 bar
Traktor mit Normalbereifung und Diingerstreuer

Gewicht Vorderachse Gewicht Hinterachse Reifendruck Stralke Feld

Gesamt Je Rad Gesamt Je Rad Vorne 1,0 bar | 0,8 bar

1.510 kg 755 kg 7660 kg 3.830 kg Hinten 1,4 bar | 1,2 bar

Auf der ndchsten Seite der Broschlire finden Sie eine leere Reifendrucktabelle als Vorlage fiir Ihren eigenen Fuhrpark.



Um den richtigen Reifendruck fur jede Fahr
zeugkombination zu finden, ist eine Wie-
gung der Achsen noétig. Nur wenn man das
Gewicht kennt, kann der richtige Reifen-
druck anhand einer Reifendrucktabelle des
Reifenherstellers ermittelt werden. Der rich-

tige Reifendruck ist ein Zusammenspiel aus
Gewicht und Geschwindigkeit und daher zu-
meist auf der StraRe hoher als am Feld. Nur
bei sehr hochwertigen Reifen kénnen auch
niedrige Dricke bei hoher Geschwindigkeit
verwendet werden.

Reifendrucktabelle als Vorlage fir lhren eigenen Fuhrpark:

Traktor mit Anbaugerat

Gewicht Vorderachse Gewicht Hinterachse Reifendruck Strale Feld
Gesamt Je Rad Gesamt Je Rad Vorne bar bar
kg kg kg kg Hinten bar bar
Traktor mit Anbaugerat
Gewicht Vorderachse Gewicht Hinterachse Reifendruck Stralde Feld
Gesamt Je Rad Gesamt Je Rad Vorne bar bar
kg kg kg kg Hinten bar bar

Elektrische Antriebe

Ahnlich wie im Automobilbereich werden
auch in der Landtechnik kinftig Elektromo-
toren vermehrt Einzug halten. Die grofden
Vorteile des Elektromotors sind das sofort
verfligbare Drehmoment, ein Uberlegener

Wirkungsgrad und nicht zuletzt die Mdglich-
keit, den Strom fir die Aufladung der Batte-
rie mit erneuerbarer Energie, z.B. Photovol-
taik, selbst am Hof zu produzieren.

Maschinen, die einen geringen Leistungsbe-
darf haben und taglich anndhernd gleiche
Einsatzstunden aufweisen, sind fir den Ein-
satz von Elektromotoren besonders geeig-
net. Elektrische Stapler und Hoflader wer
den von unterschiedlichen Firmen bereits
seit Jahren als Serienprodukte auf dem
Markt angeboten. Als weitere Vorteile bei
elektrischen Staplern und Hofladern sind
auch die geringere Larmentwicklung und



der nicht vorhandene Schadstoffausstol in
geschlossenen Raumen zu nennen. In der
FUtterungstechnik werden bereits selbstfah-
rende Futtermischwagen mit elektrischen
Antrieben in unterschiedlichen Grof3enord-
nungen eingesetzt.

Bei den Traktoren sind bereits vollelektrisch
angetriebene Fahrzeuge im Wein- und Obst-

baubereich flr Pflegearbeiten verflgbar.
Sie bendtigen im Einsatz keine allzu grofRen
Leistungsbereiche und kénnen mit einer
Akkuladung flr mehrere Stunden betrieben
werden. Hier kdnnen auch verstarkt hydrau-
lisch angetriebene Anbaugerate durch elek-
trische Einheiten ersetzt werden, was wie-
derum ein Effizienzpotential an Leistung und
Gewicht bewirkt.

Controlled Traffic Farming

Durch den Einsatz von digitaler Technik kann
ein weiteres Einsparungspotential genutzt
bzw. gesteigert werden. Zu Beginn steht die
AusrUstung des Traktors mit einem satelli-
tenbasierten Spurfihrungssystem. Dadurch
werden bereits in der Bodenbearbeitung
Uberlappungen je nach SchlaggroRe, Schlag-
form und Breite des Gerats zwischen 2 %
und 7 % vermieden. Durch die schnelleren
Wendezeiten am Vorgewende im Zuge der
durch die Spurfihrung maoglichen Beetbe-
arbeitung des Feldes steigt die Gesamt-
bearbeitungsgeschwindigkeit des Feldes um
bis zu 5 %. Wird die Satellitentechnik dann

auch bei anderen Anwendungen - z.B.
Anbau, Dlngerstreuen oder Pflanzenschutz
—eingesetzt, ist der geringere Betriebsmittel-
aufwand nicht nur als 6kologische und dko-
nomische, sondern auch als energieeffizien-
te MalRnahme zu sehen.

Naturlich haben auch noch viele andere
Aspekte Einfluss auf denTreibstoffverbrauch.
Beispielhaft sind hier SchlaggroRen, Minimal-
bodenbearbeitung, Zusammenlegung von
Arbeitsschritten, Feld-Hof-Entfernung und
die Wahl des effizientesten Transportfahr
zeugs zu nennen.



Energieeffiziente Landwirtschaft

Diese Broschire wurde im Rahmen des Bildungs-
projekts ,Energieeffiziente Landwirtschaft: Sichert
Zukunft. Spart Geld erstellt, das von Bund,
Landern und Europaischer Union unterstitzt wird.
Ziele des Projekts sind die Erhéhung der Energie-
effizienz sowie der Ausbau der erneuerbaren Ener
gien in der Landwirtschaft.

Kontakt und Projektpartner

LK Osterreich LK Oberosterreich

DI Kasimir Nemestothy Ing. Gilinter Danninger
k.nemestothy@lk-oe.at guenter.danninger@lk-ooe.at
Schauflergasse 6, 1010 Wien Auf der Gugl 3, 4021 Linz

LK Tirol LK Niederosterreich

Mag. Peter Schief3ling Ing. Christoph Wolfesberger
peter.schiessling@Ik-tirol.at christoph.wolfesberger@lk-noe.at
Brixner Str. 1, 6020 Innsbruck Wiener StraRe 64, 3100 St. Pdlten
LK Salzburg LK Steiermark

Ing. Mag. Matthias Kittl Mag. Thomas Loibnegger
matthias.kittl@lk-salzburg.at thomas.loibnegger@lk-stmk.at
Schwarzstralde 19, 5020 Salzburg Hamerlinggasse 3, 8010 Graz

LK Karnten

Ing. Martin Mayer
martin.mayer@lk-kaernten.at
Museumgasse 5, 9020 Klagenfurt
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