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Wo befinden sich die Rebwurzeln?

G S ‘ Allgemein:
WO STw ‘ flachgrundige
3 T A Kalkschotterbéden ->

{

flache Wurzelausbreitung
25-45cm
-> Tiefenlockerung????

Sudliches Wiener Becken
Boden: mittel- bis seichtgrindig
(Untergrund sulfidisch)

Bei Stérungen

Kittraude: Flache Wurzelausbreitung Gber _ § ¥ Wasserstau,
Kalkkruste w e Uberkonzentrationen:
Ay, negativ geotropes

Wurzelnetz

Abbildung: Doz. E: Lichtenegger, Institut fiir Pflanzensoziologie Klagenfurt



Wo befinden sich P
die Rebwurzeln? LR

Bodenbeschaffenheit vertikal und
horizontal

Gesunde Reben haben auch im
Oberboden ein aktives Wurzelsystem.

Sudliches Wiener Becken K'fo\‘\ |
Wurzelsystem je nach ,f '\

Schotterboden ohne stark
ausgepragte Kruste im oberen Meter

Abbildung: Doz. E. Lichtenegger, Institut flr Pflanzensoziologie Klagenfurt



hohe pH-Werte (Karbon
Niveau der Kernnahrstoffe zu hc
->Senkung der Fe- und Mn-Gehalte im E

j Dr. Solar, BOKU... Chlorose-Stando
i
J

N-Uberschuss: Ammoniak, N

Stidliches Wiener Becken !} __ _ P-Ubersch
Kranker / chlorotischer Stock [ K-Uberschuss bei Wasseriberscht
:
|

Hauptimpuls fiir Schlechtwetter-Chlorc

Abbildung: Doz. E. Lichtenegger, Institut fur Pflanzensoziologie Klagenfurt



Wurzelsysteme Iin
aktueller Ll_teratur

oS \ebf I 3

Veredlungssielle
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o Wurzelsystem des Rebstockes

?3' (Tellausschnltt) (BAUER 2008, . 31)

~ o Abbidung 1: Schematische Darstellung alnes Rebstocks: 1 alnjshriges
Holz, 2 Schenked, 3 Stamm, 4 Edelreiswurzeln, 5 Wurzelhals, 6 Tau- oder ;
\ o Tagwurzeln, 7 Wurzelstamm, 8 Seltenwurzedn, 9 FuBwurzaln (REDL et al. f F o
L T 1906,5.23) i RN Y




Rebwurzelvertellung

Rebwurzelspitzen /| Boden
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Abstand von der Rebzeile [cm]

Verteilung lebender Rebwurzelspitzen in einer dauerbegrinten Anlage mit offenem
Stockstreifen. Querschnitt von der Rebzeile bis zur Gassenmitte.
Aus Verteilung und Mykorrhizierung von Rebwurzeln bei unterschiedlicher

Bodenpflege
H.D. Mohr, Biologische Bundesanstalt flr Land- und Forstwirtschaft, Institut fir

Pflanzenschutz im Weinbau, D-54470 Bernkastel-Kues
XI. Kolloguium des internationalen Arbeitskreises Begrtiinung im Weinbau 28. - 31.

August 1996 Kaltern/Sudtirol
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Gols Ried Salzberg
* Profil eines unberuhrten Kulturrohbodens
« Deutliche Schichtung der Tertiar-

- Sedimente des Pannonium

- Wurzeln kdnnen nur in Bodenschichten
- wachsen, die nicht zu dicht gelagert sind.

Wurzelwachstum waagrecht entlang von
Sedimentschichten aufgrund der
~ Schichtlagerung.

,‘1 Kalkfuhrende Schicht neben
. eisenfiihrender Schicht.

. Durch Sedimentation entstandene

= Schichten sind sehr dicht und weisen
plattige Strukturen auf.

Feine Sedimentationsschichtungen

schwarze Marmorierung:

| eingeschlossene organische Substanz,
. vermutlich Algen des damaligen
Gewassers.

. ' - weil3e Flecken: Kalkkonkretionen

braune Flecken: Eisenausfallungen,
weil3e Flecken: Kalkausfallungen,
schwarze Flecken (links unten) 19
organische Substanz.



‘s~ Die Spachtel markiert die untere Grenze

' M des Arig-Horizontes, das kleine Holzstiick
| die untere Grenze des A2.

Durch den hohen Humusgehalt weist der
Boden eine Krumelstruktur auf.

Im C-Horizont in >1m Bodentiefe findet
man noch intensive Durchwurzelung der
Rebe.

Rebwurzeln aus >1m \B,od‘entiefe im Sand
Gerades Wurzelwachstum zeigt, dass der
Boden nicht verdichtet ist. S

Gols Rled Neub
Hangkolluwum

gﬁ Hangfus
umos




Feinwurzeln
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Profil mit MaRstab: Rled Hochberg
“ 0 - 30 cm humose Krume, (LR e SR (L '

30 — 50 cm Verbraunungs-Tendenzen
-~ darunter Ausgangsmaterial




Unterpetersdorf,
Ried Altes Weingebirge

Pseudogley 3
e
verschmierte Scherspuren der .}" \
Baggerschaufel deuten auf "“'
sehr schweren Boden hin. |

Dicke Rebwurzeln v.a. im -
Bereich his 40 cm Bodentiefe,

unter 40 cm kaum

Durchwurzelung, da im dichten ¥ J \
'\’f

." -

Boden wenig Sauerstoff zur
Verfiigung steht




Neckenmarkt Rled Hochberg,
Braqne’rde Profil mit Kalkausfallungen ab 70 cm
7"\ | Bodentiefe.
' hoher Grobbodenantell

/ :fm an ‘sgestelne dle aus den ostlichen
| : Z"entralalpen stammen.

s‘.fv "
sﬁﬁr Iockerer und trﬂt:kene;ﬁtandort

el g s e e Rl onkretionen: welBe)%Iecken






Rigolen?
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Abnahme des Gesamtporenvolumens bes der
Grobporen und der Porenkontinuitat ‘

— verminderte Wasseraufnahme (Infiltration) und é:
Luftdurchlassigkeit (Sauerstoffversorgung) o4

Zunahme der Mittel- und Feinporen
ernohte Lagerungsdichte
gestorter Bodenwasserhaushalt

— reduzierter (Nahr-)Stofftransport, verminderte
Grundwasserneubildung

verminderte mikrobielle Aktivitat







... ein stabiles Gefuge

Aggregate 1. Ordnung
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Organismenkolonien

Aufbau der Kriimelstruktur (Sekera 1984)

pflanzenverfliigbares
Wasser: v.a. Mittelporen,
Wurzelwachstum und
Luftfihrung: Grobporen.
Beim Krumelgeflige
ahnelt die Anordnung der
Poren der eines
Schwammes und bietet
die glnstigsten
Voraussetzungen fir alle
Lebensvorgange im
Boden, die optimal nur
bei gleichzeitiger
Anwesenheit von Luft
und Wasser ablaufen
(z.B. Wurzelwachstum
und Nahrstoffaufnahme).

Die Bodenbestandteile Sand, Schluff, Ton und Humus sind zu wasserpestanaigen

(Priméar-) Aggregaten zusammengefigt, die von Mikroorganismen durch elastische
Bricken zu Krimeln verbaut werden (Lebendverbauung). Diese sind runde, 2 bis 8
mm grol3e stabile Korper, die lose miteinander verbunden und reich an Hohlraumen

sind.



VL*

Die Hauptmasse des Bodenlebens Pilze (60%), Bakterien (25%), Wirmern (10%) und
anderen tierischen Lebewesen.

Ein fruchtbarer Boden enthélt bis zu 100 Millionen Mikroorganismen pro cm?3 oder bis
zu 10000 kg/ha!

Funktionen: rasche Umsetzung der organischen Substanz

-> Zerkleinerung und Umwandlung organischer Stoffe

-> Nahrstofffreisetzung (Mineralisation und Nitrifikation = NH4 -> NH3)

-> Humusbildung

Aggregatstabilitat durch Lebendverbauung

Ton-Humus-Komplex oder feine Pflanzenwurzeln, Pilzhyphen, Algen und
Bakterienkolonien bzw. Ausscheidungsprodukte der Bodenlebewesen (Schleimstoffe)
konnen lebende Briicken zwischen den Bodenteilchen oder Mikroaggregaten bilden
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Regenwirmer (Lumbricidae) - Gruppe der Ringelwtrmer

Verdauungstrakt: organischen Nahrung (Pflanzenresten, Pilzrasen und
Bakterienkolonien) + mineralische Bodenteilchen innig vermischt; organische
Substanz wird von den Mikroben im Darm weiter abgebaut und zu stabileren,
stickstoffreicheren Humussubstanzen umgeformt -> sehr bestandig und
nahrstoffreich Ton-Humus-Komplex

Kot - Auskleiden der Rohren, in Bodenhohlraumen und an der Bodenoberflache
abgelegt -> sehr stabile Bodenkrimel (sog. Wurmlosungsgeftige)
Regenwurmkot ist mit Nahrstoffen angereichert.

Regenwurmgange haufig als Wachstumskanale von Pflanzenwurzeln (zu raschem
Tiefenwachstum) benutzt.

Lange, zusammenhangende Wohnréhren (Grobporen), die an der Bodenoberflache
enden und bis in eine Tiefe von 1 bis 2 m reichen, schaffen Bahnen fur das
Sickerwasser und sind deshalb von besonderer Wirksamkeit flir den Gasaustausch
und den Wassertransport im Boden. Auch weil Regenwirmer Boden aus tieferen
Schichten an die Bodenoberflache transportieren und Kotballen mit hoher
Aggregatstabilitat produzieren, tragen sie wesentlich zur Bildung eines gut
durchliufteten, wasserzigigen und doch wasserspeichernden Krimelgefliges und zur
Durchmischung des Bodens bei. Dabei fressen sie sich sogar durch verdichtete
Bodenschichten hindurch und erhdhen so die Durchlassigkeit dieser Horizonte.

Eine intensive Wurmtatigkeit ist fur den Landwirt das deutlichste Merkmal flr ein
reiches, die Bodenfruchtbarkeit steigerndes Bodenleben



FOorderung des Bodenlebens =

Beschattung (Grtindecke) — geschlossene
Vegetationsdecke

Nahrungsangebot

% Standortgerechte ausgewogene vielfaltige

Begrinung, Pflanzenreste

4 Ausreichende Versorgung des Bodens mit

5 organischer Substanz (organische Diinger)
2 -> Humusaufbau

Standort- und bedarfsgerechte, reduzierte
Bodenbearbeitung - Vermeidung von
el Schadverdichtungen

Standortgerechte Kalkversorgung

= Forderung der Bodenfruchtbarkeit



Grundsatze der
Bodenbewirtschaftung

Erosionsschutz: Bedeckung durch
Ernterickstande, organische Substanz
(organische Dungung und Begrunung)

Vermeidung von Bodenverdichtungen,
Fahrrinnen

Befahrung und Bearbeitung nur bei optimalem
Bodenzustand -> Vorsicht beim Einsatz
bodenkrimel-zerstorender Gerate (Frase)

nur jede zweite Fahrgasse lockern und ansaen

39



Grundsatze der
Bodenbearbeitung

Ziel: Schaffen von Voraussetzungen fur
anschliel3enden Geflugeaufbau

Arbeitsgange auf ein Mindestmal3
begrenzen (Geratekombinationen)

Bearbeitungsintensitat reduzieren

Kontaktflachendruck verringern
— Dbreitere & langere Aufstandsflachen
— niedriger Reifendruck

40



Reduzierter Innendruck

Reifendruck 3 bar 1,9 bar 0,75 bar

0 ezt /R, S/ M-
] i
; \ Vi N —)
: L/ NN/ N 7
50 \ | / \ lu /k : \—‘—/
cm - g/cm
&0

Abb. 4: Druckzwiebeln unter unterschiedlich breiten Reifen bei gleicher Radlast und unter-
schiedlichen Reifeninnendriicken (nach TIJINK und SPOOR 2004, vercindert nach SOHNE

1953)



Der richtige Zeitpunkt

Wassergehalt e S
pF 7 L5 3. 28 -
Konsistenz: fest ha!bfest steif weich breng flussig
. —————— Adhasion
Krafte: Kohdsion — -
Relative
Konsistenz
Kw

Tragfahigkeit

Bearbeitung =N T .
Schollen Brockel Krimel Pflugsochlen BodenflieBen

Rohrdranung mit _
Grabenaushub

Grabenfreie
Rohrdranung

Rohrlose
Dranung

Tieflockern

Tiefpflugen




Spatendiagnose



Wie kann man Bodenverdichtungen
verhindern?

Strukturaufbau
Bodenbedeckung (Begriinung)

Forderung intensiver Durchwurzelung
und Bodenlebewesen
(Lebendverbauung, Humusaufbau)

Dungung
Zufuhr erganischer Substanz

Kalkung (v.a. schwere Boden)

44






Zusammenfassung

Der fruchtbare Boden ist Grundlage der
L.andwirtschaft

o Die Bodenorganismen bearbeiten
kostenlos!

o Der-Humus ist wichtiger
Funktionstrager und entscheidend fur
die Bodenfruchtbarkeit.

¢ Bodenbearbeitung — Soviel wie
hotwendig —so wenig wie moglich!



