Spatfrost, Hitzewellen & Co:

Was bringt die Klimaanderung?

Michael Staudinger
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Strahlungsgleichgewicht - einzelne Komponenten
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Gletscher

Pasterze seit 2012

5 Jahre Gletscherriickzug
und Eisdickenabnahme
der Pasterze:
2012 - 2017

Héhenanderung

2012 - 2017
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Sommertemperaturen seit 1761
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Observed Temperature

* Global (annual)
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Fruheres Fruhjahr

Mittleres 6sterreichisches Eintrittsdatum "Beginn der
Apfelbliite" bezogen auf 200 m Seeh6he

== ittleres Osterreichisches Eintrittsdatum bezogen auf 200 m Seehohe
= (Gauss n= 11, Tiefpassfilter
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Anderung Mitteltemperatur: 1961-85 zu 1986-2010

FRUHLING SOMMER




Dauer der Vegetationsperiode 1961-85 86-2010

KLIMAMITTEL ANDERUNGSSIGNAL (nur signifikante)
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Dauer der Vegetationsperiode 1961-85 86-2010 *‘J

Zunahme der Dauer der Vegetationsperiode um 13,5 Tage auf 212 Tage.

Starkste Zunahme in den Niederungen Nord- und Ostosterreichs: 20 Tage

Beginn in den Niederungen und Talern um 20 Tage bis 5 Tage verfriht

Langere Trockenperioden
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2019 Zwettl, Marz
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2019 Zwettl, April
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2019 Zwettl, Mai
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2019 Zwettl, Juni

Mittelwert Mittelwert
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2019 Zwettl, Juli

Mittelwert Mittelwert
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2019 Zwettl, August
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2019 Zwettl, September

Mittelwert Mittelwert
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Zahl der Frosttage 1961-85 86-2010
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FRUHLING SOMMER
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Folie 20

Osterreich *“‘

OKS15 1965 — 2015 Haufigkeit Niederschlagsklassen (Tagessummen)

20%
15% S U B
10% = : P
5% A #
0% | le] 99

-5%
-10%

<lmm
1mm-30pct
30pct-60pct
60pct-90pct
90pct-S5pct
95pct-98pct
>98pct

trocken schwach | moderat betrachtlichl  stark sehrstark | extrem




Folie 21

Osterreich - Jahreszeiten “‘J

OKS15, 1965 — 2015 Haufigkeit der Niederschlagsklassen (Tagessummen)
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Starkniederschlagsfalle
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Schadensentwicklung
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B Geophysical events
(Earthquake, tsunami,
volcanic activity)

B Meteorological events
(Tropical storm,
extratropical storm,
convective storm,
local storm)

B Hydrological events
(Flood, mass movement)

B Climatological events
(Extreme temperature,
drought, forest fire)

Accounted events have caused at least
one fatalty and/or produced normalkzed
ksses = USS 100k, 300k, 1m, or 3m
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Entwicklung der Klimamodelle
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Klimamodelle Auflosung

Quelle: IPCC 2014 AR5 2ZAMG
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Klimamodelle Auflosung 1990 - 2014
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Szenarien Zukunft

« |PCC 2013
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Klimamodelle Szenarien
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Klimamodelle Szenarien

Impacts and risks associated with the Reasons for Concern (RFCs)
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IPCC 2014

 Temperature

RCP 2.6 RCP 8.5
(a) Change in average surface temperature (1986-2005 to 2081-2100)

.........................

IPCC 2013
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Precipitation Austria 2070 - 2100
« Chimani, 2016

RCP4.5 - Jahr

Mean: 7.1 % : f

Mean: 8.7 %

RCP8.5 - Winter <IN

Mean: 22.7 %
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Durreszenarien

Ernteverluste
B <-30%
| > -30% - < -10% ]

>-10% - £ 0%
> 0% -<10%
W >10%

Anderungen im Ertrag, zwei Dirreszenarien im Vergleich.

Statistisches Klimamodell basierend auf beobachteten Werten (z. B. Temperatur]; unterschiedliche
Gewichtung der Tage mit Trockenheit in den einzelnen Szenarien. (siehe Strauss et al. 2013]
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Dirre — was ist das?

21.02.2019
Folie 34




Diirre in Vergangenheit und Gegenwart

Niederschlag im Ostalpenraum 51072019
Folie 35
1200~ * Kein langfristiger Trend
* Grolde Schwankungen von
1100~ Jahr zu Jahr
.| ¢ Mittelfristig leichte
1000~ __ Zunahme
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Zukunftsprojektionen fir Durre

e Anderung der Jihrlichkeiten von Extremereignissen

Vergangenheit | Zukunft
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Auswirkungen von Dilrre

Landwirtschaft: 21.02.2019
— ErnteeinbulSen

— Veranderte Bedingungen fir verschiedene Nutzpflanzen - Notwendigkeit
neuer/anderer Sortenzusammenstellung

Folie 37

e Forstwirtschaft
— Wald wird anfalliger auf Borkenkaferbefall

e Tourismus

— Wintertourismus ist abhangig von der Schneelage > bei wenig
Winterniederschlag vermehrt Einsatz von Kunstschnee (Bedarf an Energie und
Wasser!)

* Energieerzeugung
— Geringere Stromerzeugung an Laufkraftwerken bei Niederwasser
— Kuhlwasserbereitstellung kritisch bei Niederwasser

* Transportwesen
— Eingeschrankte Schiffbarkeit von Binnenrouten (Donau) F



Rossby Wellen
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Rossby Wellen

Init : Mon,25APR2016 002 Valid: Mon,25APR2016 00Z
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Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
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www. wetterzentrale.de Meteorologie und
Geodynamik



Was macht der Jet stream?

Temperaturgradient Nord - Siid

GrofR klein




Was macht der Jet stream?

Temperaturgradient Nord - Siid

GrofR klein




Groldereignisse

Blockierende Wetterlagen:

2003 Hitzewelle Europa

2010 Hitzewelle Russland

e 2010 Pakistan Uberschwemmung
e 2012 China floods

e 2013 Hochwasser Europa
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Alternativen?




Alternativen?

SPACE MIRRORS

Firing trillions of tiny aluminium

CLIMATE-READY CROPS mirrors into space to deflect sunlight

Creating paler crops to reflect light,
and crops that are drought resistant

WHITE PAINTING
ARTIFICIAL TREES Covering roofs and roads

Extracting CO,from the air and to reflect sunlight
burying it in the ground

CLOUD SEEDING

Spraying seawater into clouds
to precipitate rain

BIOCHAR | B
Burning then burying agricultural
carbon waste underground

F

A

ENHANCED WEATHERING
Curbing atmospheric CO, by spreading olivine
(magnesium iron silicate) over land

OCEAN FERTILISATION

Adding iron or nitrogen to the oceans to promote
carbon sequestration by phytoplankton

ENGINEERED MICROBES

Creating synthetic microbes and
engineered algae to sequester CO,



Alternativen?
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Current Trends Barbarizaion
and Policies
G‘}Fat Trarcs - Tellus Institute,
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Alternativen?

1. Entwicklung energiesparender Technologien

2. kurze Wege vom Erzeuger zum Verbraucher

3. Integrierte Produktion (Rindfleisch / Biogeflligel / Gemiise)
4. Biogas- Biodieselproduktion (??)

5. Nachhaltige Holzwirtschaft (Bau)

6. Nachhaltige Verkehrskonzepte:

CO2 (gr): Emission pro Personenkilometer
Flugzeug 207
PKW 157 EZAMG
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TXS for the attention ! ! !
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