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Was bringt die Klimaänderung?

Spätfrost, Hitzewellen & Co:

Michael Staudinger



Strahlungsgleichgewicht - einzelne Komponenten

(DWD)

-15° C (withoutH2O, CO2 …)

+15° C (with H2O, CO2 …)
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• Pasterze seit 2012

Gletscher

Currently drastic decreases

[Hynek, ZAMG]



Sommertemperaturen seit 1761



• Global (annual)

[Source: NASA]
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Früheres Frühjahr
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Mittleres österreichisches Eintrittsdatum "Beginn der
Apfelblüte" bezogen auf 200 m Seehöhe

Mittleres österreichisches Eintrittsdatum bezogen auf 200 m Seehöhe
Gauss n= 11, Tiefpassfilter
Mittelwerte im Vergleich



Änderung Mitteltemperatur: 1961-85 zu 1986-2010



Dauer der Vegetationsperiode  1961-85  86-2010



Dauer der Vegetationsperiode  1961-85  86-2010

Zunahme der Dauer der Vegetationsperiode um 13,5 Tage auf 212 Tage.

Stärkste Zunahme in den Niederungen Nord- und Ostösterreichs: 20 Tage

Beginn in den Niederungen und Tälern um 20 Tage bis 5 Tage verfrüht

Längere Trockenperioden



2019 Zwettl, März



2019 Zwettl, April



2019 Zwettl, Mai



2019 Zwettl, Juni



2019 Zwettl, Juli



2019 Zwettl, August



2019 Zwettl, September



Zahl der Frosttage 1961-85  86-2010



Mittlere Niederschlagssummen  1961-85  86-2010



Österreich

ÖKS15 1965 – 2015  Häufigkeit Niederschlagsklassen (Tagessummen)
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Österreich - Jahreszeiten

ÖKS15, 1965 – 2015  Häufigkeit der Niederschlagsklassen (Tagessummen)

Folie 21



Starkniederschlagsfälle

• Konvektion



Schadensentwicklung



Entwicklung der Klimamodelle



Klimamodelle Auflösung

Quelle: IPCC 2014 AR5



Klimamodelle Auflösung 1990 - 2014

Quelle: IPCC 2014 AR5



Szenarien Zukunft

• IPCC 2013

COP 21

IPCC 2013



Klimamodelle Szenarien

Quelle: IPCC 2018 1,5 deg



Klimamodelle Szenarien

Quelle: IPCC 2018 1,5 deg



IPCC 2014

• Temperature

IPCC 2013



IPCC 2014

• Sum of precipitation

IPCC 2013



Precipitation Austria  2070 - 2100

• Chimani, 2016



Dürreszenarien
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Dürre – was ist das?
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Dürre in Vergangenheit und Gegenwart

• Kein langfristiger Trend
• Große Schwankungen von

Jahr zu Jahr
• Mittelfristig leichte

Zunahme

• Langfristig abnehmender
Trend

• Gesteuert durch höhere
Verdunstung (v.a. in der
warmen Jahreszeit)

Feucht

Trocken



Zukunftsprojektionen für Dürre

• Änderung der Jährlichkeiten von Extremereignissen

1961-2000 2071-2100
Zeit

Vergangenheit Zukunft

2 Ereignisse in 40 Jahren
à Jährlichkeit = 20

6 Ereignisse in 30 Jahren
à Jährlichkeit = 5

2100 zu 2000

„Business as usual“-Szenario Klimaschutz-Szenario
Seltener

Häufiger
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Auswirkungen von Dürre

• Landwirtschaft:
– Ernteeinbußen
– Veränderte Bedingungen für verschiedene Nutzpflanzenà Notwendigkeit

neuer/anderer Sortenzusammenstellung

• Forstwirtschaft
– Wald wird anfälliger auf Borkenkäferbefall

• Tourismus
– Wintertourismus ist abhängig von der Schneelageà bei wenig

Winterniederschlag vermehrt Einsatz von Kunstschnee (Bedarf an Energie und
Wasser!)

• Energieerzeugung
– Geringere Stromerzeugung an Laufkraftwerken bei Niederwasser
– Kühlwasserbereitstellung kritisch bei Niederwasser

• Transportwesen
– Eingeschränkte Schiffbarkeit von Binnenrouten (Donau)



Rossby Wellen



Rossby Wellen
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Was macht der Jet stream?
Temperaturgradient Nord – Süd

Groß klein

West – Ost Verlagerung
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Was macht der Jet stream?
Temperaturgradient Nord – Süd

Groß klein

West – Ost Verlagerung



Großereignisse

Blockierende Wetterlagen:

• 2003 Hitzewelle Europa
• 2010 Hitzewelle Russland
• 2010 Pakistan Überschwemmung
• 2012 China floods
• 2013 Hochwasser Europa



Alternativen?



Alternativen?



Alternativen?

Tellus Institute,
2006



Alternativen?

1. Entwicklung energiesparender Technologien

2. kurze Wege vom Erzeuger zum Verbraucher

3.  Integrierte Produktion (Rindfleisch / Biogeflügel / Gemüse)

4.  Biogas- Biodieselproduktion (??)

5. Nachhaltige Holzwirtschaft  (Bau)

6.  Nachhaltige Verkehrskonzepte:

CO2 (gr):          Emission pro Personenkilometer

Flugzeug 207
PKW 157
Bahn 45



TXS for the attention ! ! !


